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1 XUI: SPRACHDEFINITION

1.1 Einleitung

Um eine generisch erzeugte Benutzeroberfl&che seinen elgenen Bediirfnissen anzupassen, muss
die Moglichkeit bestehen, die erzeugten Darstellungstypen (siehe Kapitel , Darstellungstypen’)
deklarativ zu parametrisieren. Zu diesem Zweck muss der gesamte Visualisierungsbaum eines
XML Schemas in ein benutzerfreundliches Format serialisiert werden. Dieses Format soll
einfach zu verstehen und moglichst erwelterbar sein, da die Parameter fUr die genauere
Spezifizierung von graphischen Elementen sehr umfassend sind. Die erstellte Spezifikation soll
moglichst abstrakt, das heisst unabhangig von einem bestimmten Ausgabeformat oder
Programmiersprache gehalten werden. Es ware denkbar, fir jedes zu erstellende
Ausgabeformat eine eigene GUI Spezifikationssprache zu entwerfen. Das folgende Konzept
konzentriert sich jedoch auf das Erzeugen von Java Swing Benutzeroberflachen.

Eine XUI-Beschreibung wird immer fir eine bestimmte XML-Instanz (Instance) geschrieben.
Diese XML-Instanz kann nur dann von der Rendering-Engine verarbeitet werden, wenn diese
eine gultige Referenz auf ein XML-Schema besitzt. Sowohl das von einer XML-Instanz
referenzierte XML-Schema als auch das Schema fir die GUI-Beschreibungen (XUI's) sind in
der vom W3C (World-Wide-Web Consortium) standardisierten XML Schemasprache
geschrieben und sind somit Instanzen der offiziellen W3C Schemaspezifikation.

W3C-Schema
[ schett a.dich

XMI-Schema
(*xsd)

JAXFront - Dynamic Rendering Engine

2 ﬁ,xm

instanice of

xpath references

data flowr

Mit XPathIII werden Teile oder Tellbereiche aus der XML-Instanz adressiert und mit layout-
und regelspezifischen Definitionen bereichert. Die Mdglichkeiten fur diese GUI-Veredelung
sind in einem XML-Schema (XUI-Schema) beschrieben. Das XUI-Schema stellt somit die
Gesamtheit aller mdglichen Anpassungsmoglichkeiten an die graphische Oberflache.

! Mit X Path kénnen Pfadausdriicke formuliert werden, die Teile eines XML - Dokuments lokalisieren.
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1.2 Logische Struktur

Userinterfacespecification [%} ———
e
0.0

————

Grundsétzlich gibt es innerhalb der XUI-Beschreibung zwel verschiedene Komponenten. Alle
Komponenten, welche im XML Template durch ein XPATH-Statement adressierbar sind,
werden als <component> eingetragen. Unter virtuellen Komponenten (<virtualComponent>)
verstehen wir graphische Elemente, die nicht in einer XML-Instanz vorzufinden sind und somit
keine Daten aus der Instanz direkt modifizieren.

Um eine moglichst kleine Koppelung (engl. loose coupling) zwischen der im XML Schema
beschriebenen Struktur- und der visuellen Reprasentationsverschachtelung zu erhaten, wird
die beschriebene Verschachtelung der Darstellungstypen aus dem XML Schema nicht in der
XUl Spezifikation wiederzufinden sein. Stattdessen wird jeder Darstellungstyp mittels
absoluter Adressierung (XPath) genau identifiziert.

Die XUl Spezifikation besteht also aus einer Menge von absolut adressierten
Visualisierungskomponenten, welche ein Element aus einer XML-Instanz mit einem
Darstellungstypen und den dazugehdrenden Parametrisierungsmoglichkeiten fir diesen Typen
verbindet. Grundsétzlich  unterscheiden ~ wir  zwischen  zwei verschiedenen
Informationseinheiten fr jeden Darstellungstypen:

[,shrle [+
’hehauinur

Préasentations- relevante I nformationen (style)
Definieren das Aussehen (Position, Farben, Grisse etc.) eines Darstellungstypen.

Verhaltens- relevante I nformationen (behaviour)
Definieren visuelle Ereignissteuerungen, Regeln (Ein-/Ausblenden, Navigationsmoglichkeiten
etc.) aufgrund von eintretenden Datenanderungen.
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1.3 Komponententibergreifende Definitionen

Die unter dem WurzelElement <UserinterfaceSpecification> definierten Attribute-Eintrage
betreffen die gesamte XML-Instanz und sind bis auf dei Versionsnummer (versionNo) allesamt

optional:

Name Beschreibung

versionNo Defniniert die Versionsnummer der verwendeten XUI
Definitionssprache (zBsp.: 1.0)

useStatusBar Verwendet eine Statusbar um Fehlermeldungen oder Tooltips
zu visualisieren.

useButtonBar Verwendet eine Buttonbar mit den Standardbuttons ,, save"
und ,,cancel”.

usePlugins Besagt ob JavaBeans als Pluginklassen bentitzt werden sollen.

systemExitOnClose Besagt ob die Applikation beim schliessen des Objekteditors
geschlossen werden soll.

useBackwardButton Ermoglicht das Zurtckspringen zum néchsthéheren Knoten
innerhalb des Navigationsbaumes.

useForwardButton Ermoglicht das Vorwdrtsspringen zum néachsten Knoten

innerhalb des Navigationsbaumes.

vertical ScrollBarPolicy

Definiert das vertikale Scroll-Verhalten.

horizontal ScrollBarPolicy

Definiert das horizontale Scroll-Verhalten.

useCharacterlndent

Definiert die Anzahl leerer Charakter, welche fir die
Erstellung der Labels der Darstellungstypen eingeschoben
werden sollen.

allowSavingWithErrors

Besagt, ob eine XML Instanz trotz Validierungsfehlern
gespeichert werden darf.
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1.4 Style Definitionen

! D P AT |-E----_----l-
r- -+ choices EI—E:B - choice !,
I TEeS o e e oo Ll o L S T

style E]—(—EEEI—:El- ;

£ __E header ]é‘—(—-—-—-—jﬂ— lineinfo

J—

Die unter <style> aufgefiihrten Eintrége erheben keines Wegs den Anspruch vollstandig zu sein,
es soll lediglich hier illustriert werden, dass die Anzahl an Parametrisierungsmoglichkeiten
jederzeit erweitert oder angepasst werden kann. So kann zum Beispiel eine Mehrsprachigkeit
der Benutzeroberflache erreicht werden, indem die gewinschte Sprache unter der Eintrag
<label> definiert wird. Fur das Anzeigen von , Roll-over” (sogenannten Bubble-Help Texten)
kann der Parameter <tooltip> verwendet werden, etc.

Eine spezielle Méglichkeit um das Aussehen des Darstellungstypen zu verandern, ist die
Angabe ener Plugin-Klasse (<plugin>) . Hiermit wird zur Laufzeit nicht die
Standardkomponente fir die Visualisierung des Darstellungstypen gewahlt, sondern ein eigen
erstelltes JavaBean. Das data— binding sowie die Validierung und Darstellung der Instanzdaten
bleibt somit Sache dieser Pluginkomponente. Um die Kommunikation zwischen der Rendering
Engine und der Pluginkomponente zu ermoglichen, wird ihr ein Java Interface (Visualizer) as
Schnittstelle vorgegeben.
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Beschreibung der wichtigsten Elemente:

Name Beschreibung

label Visueller Name einer Komponente.

choices Héat eine Menge von maoglichen Auswahlmoglichkeiten (<choice>) im
Stringformat.

Mode Ermoglicht es, eine visuelle Komponente auszublenden oder auf readOnly zu
schalten.

Layout Definiert das Layout (default, table oder grid) fir eine visuelle Komponente.

Plugin Definiert ein  Plugin  JavaBean, welches anstait der Standard-
Visualisierungskomponente angezei gt werden soll.

Size Definiert die Grosse eines Eingabefeldes (long, middle oder short) und
bestimmt die prozentuale Lange des Labels.

header Definiert  die Spalten-gréssen und -Oberschriften bel  ListTypen
(SimpleGroupList und ComplexGroupList).

1.5 Behaviour - Definitionen

|l|"i-|,|ll|||.H||
-2 gondiion E—E—Lftrmlnmprﬂd}m 3—|— ---i_wnﬂ:-l-u "
L Eetel S — —————— .------'\.H_.
c . 0,
nde PeA{-—BE=- e
......... i [
behssgatipr [o— = [V

{ i g ession [

1.5.1 Navigationstyp

Unter <navigation> wird die Art des Navigierens der betreffenden Komponente und deren
Subkomponenten (definiert im XML-Schema) verstanden. Es wird zwischen vier
verschiedenen Arten unterschieden:

Name Beschreibung

Tree Komponente wird als Knoten im Navigationsbaum angezeigt.

Panel Komponente wird innerhalb des Objekteditors angezeigt.

Serid Alle direkten Subkomponenten werden durch eine horizontale Linie
hintereinander (seriell) dargestellt.

Tab Alle direkten Subkomponenten werden al's separates Tab angezeigt.
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1.5.2 Formelausdruck

Der Wert einer einfachen Komponente (SimpleType) oder eines virtuellen Typen kann aus der
Berechnung einer Formel ermittelt werden. Fir diesen Zweck dient die Angabe einer
<formulaExpression>.

Eine formulaExpression besteht aus mehreren Variabeln und einem Ausdruck (expression).
Jede Variabel (<variable>) wird durch eine eindeutige ID und ein XPATH-Statement definiert.
Die vergebenen ID’s kdnnen dann im Formelausdruck (<expression>) verwendet werden. Der
Formelausdruck 18sst alles zu, was einem gultigen XPath-Ausdruck entspricht.

Zum Beispidl:

<formulaExpression>
<variable id="price" xpath="/purchaseOrder/items/item[1]/USPrice"/>
<variable id="quantity" xpath="/purchaseOrder/items/item[1]/quantity"/>
<expression>price*quantity/>

</formulaExpression>

1.5.3 Regeln

Fur die Readlisierung von situationsbezogenen Verhalten (Geschéftsregeln — oft auch as
Situations-Aktions-Regeln bezeichnet) dienen die <rule> Eintrage. Zur formalen Beschreibung
haben wir uns aus der Datenbanktheorie stammenden Event-Condition-Action (ECA)-Regeln
inspirieren lassen. Dies Regeln setzen sich aus drei Komponenten zusammen:

Event: Spezifiziert wodurch die Regel ausgel ost wird.
Condition:  Definiert welche Zusténde erfillt werden mussen.
Action: Beschreibt, wie reagiert werden soll.

Situationen werden somit durch Ereignisse und Bedingungen beschrieben. Die auszufiihrenden
Reaktionen sind in den Aktionskomponenten der Regeln spezifiziert, die genau dann
verarbeitet werden, wenn die Ereignisse eingetreten und alle Bedingungen erfillt sind.

XUI kennt jedoch nur eine Art von Ereignismeldung, die von eintretenden Datendnderungen.
Die Spezifikation eines Events ist somit hinfélig, da nur die vom Endbenutzer betétigten
Datendnderungen Uber die graphische Benutzeroberflache Ereignisse ausldsen, welche in
diesem Kontext interessant sind. Bei der Ausldsung einer solchen Ereignismeldung werden alle
<condition> Eintrage fur die visuelle Komponente mit dem aktuellen Fokus gepruft. Nur wenn
alle Bedingungen erfillt sind, werden sequentiell alle Aktionen ausgel st.

Der Ruckgabewert einer Bedingung ist demzufolge ein Boolean (wahr oder falsch). Treffen
alle Bedingungen einer Regel zu, werden die definierten Aktionen ausgel0st. Es besteht die
Maoglichkeit, beim Nichteintreffen einer Bedingung, eine Fehlermeldung anzuzeigen. Dies wird
Uber das Attribute showError="true” gesteuert.

Jede Bedingung setzt sich aus genau einem Formelausdruck zusammen (Siehe Kapitel [1.5.2).
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Es gibt grundsétzlich zwei verschiedene Arten von Aktionen:

Modelanderungen (propertyChange)
Setzt den Wert eines Datenelements neu. Mit der Angabe eines Zieles (target) mittels XPath
Statement wird auf ein Datenelement eines einfachen Typen verwiesen und somit der neue
statische Wert (anyNewValue) gesetzt.

Visuelle Ereignisse (Ul Action)

Losen visuelle Aktionen aus (Ein-/Ausblenden von Komponenten, Farbanderungen etc.). Mit
der Angabe eines Zieles (target) mittels XPath Statement wird auf ein Datenelement und somit
dessen Darstellungstypen verwiesen und eine besagte Methode (methodNameTolnvoke)
ausgefuhrt. Die Definition des Methodennamens richtet sich nach der Java Beans Definition.
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2 DARSTELLUNGSTYPEN

Der folgende Abschnitt soll einen Regelfindungsprozess aufzeigen, um jedes im XML Schema
definiertes Element mittels einer allgemein glltigen visuellen Komponente zu reprasentieren.
Ziel dieses Regelfindungsprozessist es, aufgrund der im XML Schema beschriebenen Regeln
eine Ubersichtliche, gut navigierbare und sinnvolle graphische Benutzeroberflache zu erstellen,
welche das Nachbearbeiten einer XML Instanz vereinfacht (vergleiche Kapitel 5.2.4).

Zu diesem Zweck muss es moglich sein, jedem Element im XML Schema einen von mir
definierten Darstellungstypen zuzuweisen, um Aussagen Uber die visuelle Reprasentation zu
machen.

Diese  Darstellungstypen  représentieren  verschiedene  Arten  der  visuellen
Informationsprasentation. Nach einer eingehenden Analyse aler zur Verfigung stehenden
graphischen Visualisierungskomponenten aus dem Java Swing Toolkit [Swing 98], gibt es drei
grundsétzlich verschiedene Mdglichkeiten, Informationen visuell darzustellen.

Einfache, atomare Komponenten fir die Darstellung eines einfachen Wertes, gemeint sind
primitive Datentypen wie etwa boolean, string, integer etc.
Beispiele dafur sind: JTextField, JCheckBox, JLabel etc.

Gruppen fur Komponenten, welche einen Platzhalter (Container) fir zusammengehtrende
Werte visualisieren.
Beispiele sind: JBorder, JTabPane, JScrollPane etc.

Listen fir Komponenten, welche eine Ansammlung der selben Werttypen auflistet und das
Arbeiten mit den einzelnen Eintragen (erstellen, mutieren & l6schen) erlaubt.

Beispiele: JTable, JComboBox, JList etc.

Die definierten Darstellungstypen richten sich nach diesen drel Arten der Informationsprésen-
tation.

Grundsétzlich kennt jedoch die XML Schemaspezifikation nur zwei Arten von Elementtypen,
die einfachen (engl. smple) und die komplexen (engl. complex). Ein komplexes Element
zeichnet sich dadurch aus, dass es eine Menge von Unterelementen definieren kann. Bei den
einfachen Elementen spricht man auch von primitiven (engl. primitive) Datentypen. Diese
primitiven Datentypen sind zugleich die Datenbehdlter und bilden, weil sie keine
Unterelemente definieren konnen, die Menge aller Blétter (engl. leafs) innerhalb eines XML
Baumes.
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Fur die Zuweisung eines Darstellungstypen gibt es jedoch mehr zu beachten as nur die
Differenzierung zwischen einem einfachen und einem komplexen Typen. Zudem muss ein laut
XML Schema definiertes, komplexes Element keineswegs komplex sein, um es sinnvoll
darstellen zu kdnnen. Viel wichtiger ist es, den Darstellungstypen anhand der Topologie eines
im XML Schema definierten Elements zu identifizieren. So ist zum Beispiel ein im XML
Schema definierter komplexer Type keineswegs fur den Darstellungsmechanismus komplex,
wenn dieser nur aus primitiven Unterelementen besteht.

Mit der Topologie eines XML Schema Elements verstehe ich die Konstellation der Umgebung,
gemeint sind alle direkten Unterelemente (engl. children) und deren Darstellungstypen.
Entscheiden dabel ist die Art und die Menge der Darstellungstypen aler Unterelemente.

Durch die Unterscheidung der drei verschiedenen Arten der Informationsprasentation und die
Differenzierung ob eine Gruppe nur aus einfachen oder auch aus komplexen Elementen
besteht, ergeben sich sechs verschiedene Typen, welche fir die Visualiserung von XML
Schemael emente entscheidend sind. Jedem dieser Darstellungstypen wurde ein eigenes Symbol
zugeordnet.

® SimpleType

sind die Blétter eines Baumes (engl. leaf nodes) und definieren primitive Datenelemente
oder Attribute (boolean, integer, string etc.).

® SimpleGroup

beinhalten eine fest definierte Menge von einfachen Typen (SimpleTypes) oder einfachen
Kollektionen (SimpleTypeL.ist) oder anderen einfachen Gruppen (SimpleGroup).

ComplexGroup
ist dann komplex, wenn sie eine oder mehrere andere komplexe Gruppen beinhaltet oder

mindestens eine einfache Gruppe oder Kollektion in Kombination mit beliebig vielen
einfachen Typen (SimpleType) umfasst.

® SimpleTypeL ist
ist eine Kollektion des gleichen einfachen Typen mit einer Kardinalitét grosser als eins.

SimpleGroupList
ist eine Kollektion einer einfachen Gruppe (SimpleGroup) mit einer Kardinalitét grosser
aseins.

@ ComplexGroupList
ist eine Kollektion einer komplexen Gruppe (ComplexGroup) mit einer Kardinalitét

grosser alseins.
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3 STARTENDESGUITESTERS

Mit dem GUITester konnen W3C XML Schema's generisch visulisiert werden. Als einziges
zwingendes Argument muss ein XML Schema URL lbergeben werden. Optional dazu kann
eine XML Instanz und/oder eine X Ul-Definition mitgegeben werden.

Usage: javacom.jaxfront.ui.GUITester <xsd-url> {-XUl=<xui-url> -XML=<xml-url>}

xsd-url = avalid XML Schema (W3C Recommendation, 2 May 2001) URL
xui-url = avalid XUl document URL
xml-url = avalid XML document URL

Das XML-Schema, die XML-Instanz und die XUI-Definition kdnnen nach dem Start Uber den
Menupunkt (File/open...) gedndert werden.
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4 EIN BEISPIEL: PURCHASE ORDER

4.1 Das XML-Schema (po.xsd)

-Fr—————
PurchaselrderType _l

—|Edeliueryﬂptiun

purchaseOrder EH{—-H—;EI—I s aeae o .

USAddress

b1 BillTo S e FH
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4.2 Die XML-Instanz (po.xml)

<?xml version="1.0"?>
<purchaseOrder orderDate="1999-10-20">
<email>stephan.portmann@xcentric.ch</email>
<noOfCopies>
<from>1</from>
<to>5</to>
</noOfCopies>
<shipTo country="US">
<name>Alice Smith</name>
<street>123 Maple Street</street>
<city>Mill Valley</city>
<state>CA</state>
<zip>90952</zip>
</shipTo>
<billTo country="US">
<name>Robert Smith</name>
<street>8 Oak Avenue</street>
<city>0ld Town</city>
<state>PA</state>
<zip>95819</zip>
</billTo>
<comment>Hurry, my lawn is going wild!</comment>
<item partNum="872-AA">
<productName>C</productName>
<guantity>1</quantity>
<USPrice>148.95</USPrice>
<comment>Confirm this is electric</comment>
<fitem>
<item partNum="926-AA">
<productName>F</productName>
<guantity>1</quantity>
<USPrice>39.98</USPrice>
<shipDate>1999-05-21</shipDate>
<fitem>
</purchaseOrder>

4.3 Die XUI-Definition (po.xui)

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<UserlInterfaceSpecification xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemal.ocation="xui.xsd"
verticalScrollBarPolicy="VERTICAL_SCROLLBAR_ALWAYS"
horizontalScrollBarPolicy="HORIZONTAL_SCROLLBAR_AS NEEDED"
useCharacterindent="2"
allowSavingWithErrors="false"
versionNo="1.0">

<component xpath="/purchaseOrder/">
<style>
<mode useNavigationTree="true"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/@orderDate">
<style/>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
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<condition showError="true">
<formulaExpression expression="$noFutureDate"/>
</condition>
<[rule>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/comment">
<style>
<size labelSpace="20" type="multi"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/noOfCopies/from">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
<condition showError="true">
<formulaExpression expression=". &gt; $copiesTo">
<variable id="$copiesTo" xpath="/purchaseOrder/noOfCopies/to"/>
</formulaExpression>
</condition>
<[rule>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/noOfCopies/to">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo/street">
<style>
<size labelSpace="20" type="middle"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo/city">
<style>
<size labelSpace="20" type="middle"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo/state">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo/zip">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>
<choices orientation="horizontal" selection="8000" type="comboBox">
<choice>8000</choice>
<choice>9900</choice>
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<choice>5600</choice>
</choices>

<choice>1200</choice>

</style>

<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
<condition showError="true">
<formulaExpression expression=". > 1200"/>
</condition>
<[rule>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo/name">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Tab"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
<condition showError="false" useToggle="true">
<formulaExpression expression=". = &quot;Microsoft&quot;"/>
</condition>
<action target="/purchaseOrder/billTo/name">
<propertyChange>
<formulaExpression expression="The Devil's Home"/>
</propertyChange>
</action>
<action target="/purchaseOrder/billTo/name">
<uiAction methodName="setBackground">
<param name="bcolor" type="Color" value="50,60,70"/>
</uiAction>
</action>
<action target="/purchaseOrder/billTo/name">
<uiAction methodName="setForeground">
<param name="fcolor" type="Color" value="240,60,230"/>
</uiAction>
</action>
<action target="/purchaseOrder/billTo/street">
<uiAction methodName="setVisible">
<param name="streetVisibility" type="boolean" value="false"/>
</uiAction>
</action>
<[rule>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/deliveryOption">
<style>
<choices codeset="deliveryOption" selection="E" type="radioBox"/>
<l--mode visible="false"/-->
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
<condition showError="false">
<formulaExpression expression=". = &quot;E&quot;"/>
</condition>
<action target="/purchaseOrder/email">
<uiAction methodName="setVisible">
<param name="visible" type="boolean" value="true"/>
</uiAction>
</action>
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</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo/@country">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>

<choices codeset="countries" selection="S" type="radioBox"/>

<!--mode visible="false"/-->
</style>

<behaviour>

<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
<action target="/purchaseOrder/billTo/@country">
<propertyChange>
<formulaExpression expression="."/>
</propertyChange>
</action>
</rule>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/billTo/@country">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>

<choices codeset="countries" selection="S" type="radioBox"/>

<l--mode visible="false"/-->
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
<action target="/purchaseOrder/shipTo/country">
<propertyChange>
<formulaExpression expression="."/>
</propertyChange>
</action>
<[rule>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/noOfCopies/total">
<style>
<mode readonly="true"/>
<size labelSpace="40" type="short"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/billTo/zip">
<style>
<size labelSpace="20" type="short"/>

<choices orientation="horizontal" selection="8000" type="comboBox">

<choice>8000</choice>
<choice>9900</choice>
<choice>1200</choice>
<choice>5600</choice>
</choices>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/item/total">
<style/>
<behaviour>
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<formulaExpression expression="/purchaseOrder/items/item/USPrice * /purchaseOrder/items/item/quantity"/>

</behaviour>
</component>ation tvpe="Panel"/>
<component xpath="/purchaseOrder/item">
<style>
<header direction="AS_COLUMN" showSequenceNumbering="true" defaultWidth="100">
<linelnfo name="productName" xpath="./productName" width="150"/>
<linelnfo name="quantity" xpath="./quantity" width="70"/>
<linelnfo name="price" xpath="./USPrice" width="80"/>
<linelnfo name="total" xpath="./quantity * ./USPrice" isExpression="true" width="90"/>
<linelnfo name="shipDate" xpath="./shipDate"/>
</header>
</style>
<behaviour>

<navigation type="Panel"/>

</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/item/productName">
<style>
<choices codeset="products" type="comboBox"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
</behaviour>
</component>
<component xpath="/purchaseOrder/shipTo">
<style>
<plugln class="com.jaxfront.demo.ui.beans.USAddressBean"/>
</style>
</component>
<virtualComponent id="$Sum">
<style>
<label>Total USPrice in $</label>
<mode readonly="true"/>
<size labelSpace="80" type="long"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<formulaExpression expression="sum(/purchaseOrder/items/item/USPrice)"/>
</behaviour>
</virtualComponent>
<virtualComponent id="$Sum_Quantity">
<style>
<label>Total Items</label>
<mode readonly="true"/>
<size labelSpace="80" type="long"/>
</style>
<behaviour>
<navigation type="Panel"/>
<rule>
<event type="propertyChange"/>
</rule>
<formulaExpression expression="sum(/purchaseOrder/items/item/quantity)"/>
</behaviour>
</virtualComponent>
</UserInterfaceSpecification>
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Elements
rtualComponent
Kize
Style|
able
1Action|
serinterfaceSpecification
ariable
irtualComponent
element action
diagram
9 —| propertyChange
Crefiniert ine Aktion welche
gine Madellindarng
aushiht,
o &
Crefiniett eine Aktion, welche Definiert sine &ktion welche
2ur Laufzeit ausgefihe wird, liber aine Methade
aufgerufen wird,
—| structureChange |
Drefiniert eine Aktion welche
gine Strukturinderung des
daruntedizgenen
Instanzbaumnes ducrhfiht,
children | [propertyChangelpiiActionstructureChange|
used by elements style/plugin behaviour/rule
attributes Name Type _ Use _ Default Fixed
target xsd:string required
annotation documentation Definiert eine Aktion, welche zur Laufzeit ausgefihrt wird.
element action/propertyChange
diagram Lo
J propertyChange E} R El—qurmulaExpressiun
Drefiniert zine Aktion welche Besteht aus mehraren
eine Modellinderung Variabeln und einerm
aushihrt, ausdruck (exprassion]. Jede
Wariabel wird durch eine
gindautige I0 und =in
¥PATH-Statemnent definiert,
Diie wergebenan ID's kinnen
dann im Formelausdiock
[expressian) werweandet
werden, Crer Formnelausdruck
ldzst alles 2u, weaz sinem
giiltigen %P ath-Ausdrack
entspricht,
children | formulaExpression|
annotation documentation Definiert eine Aktion welche eine Modellanderung ausfihrt.
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element action/structureChange

diagram

structureChange

Cefiniart eine Aktion welche
eine Strukturinderung des
daruntedieganen
Instanzbaurnes ducrhfihrt,

attributes

Name Type Use Default Fixed
type xsd:string required

annotation

documentation Definiert eine Aktion welche eine Strukturédnderung des darunterliegenen Instanzbaumes ducrhfihrt.

element behaviour

diagram

LInter nawigation wird die
At des Mavigierens der
betraffendan Konponente
und deren Subkornponenten
[definiert im XML-Scherna)
verstanden, Es wird
zwizchen wier verschiedanen
Atten unterschieden,

Fiir die Realisierang wan
situationshezogensan
Verhalten [Geschifsregeln —
oft auch als
Situations-Aktions-Regealn
bezeichnet) dienen dieze
Regeleintrige.Jede Regal
besteht aus
Ewent-Condition-&ction

(ECA).

Drefnieren
wethaltenzzpezifische
Eigenschaften einer
Karmponente,

Besteht aus rnehreren
Wariabeln und einem
Auzdruck (expression]. Jade
\ariabel wird durch eine
gindautige I0 und ein
¥PATH-Staternent definiart,
Drie wergebenen 10 kinnen
dann i Formelausdrack
[expression] wersandet
werden, Drer Formnelausdrck
lazst alles zu, was sinem
guiltigan ®Path-Auzdruck
entspricht,

children

|navigation||;uIe|[ormuIaExgression|

used by

elements component virtualComponent

annotation

documentation Definieren verhaltensspezifische Eigenschaften einer Komponente.
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element behaviour/rule

diagram

Spezifiziert wodurch die
Regel ausgaldst wird,

Fiir die Realisierung won
situationsbezogenan
“Yethalten (Geschifsregeln -

0.
Cefiniert welche Zustinde
arfiille weerden rndssen,

oft auch als e mmmeem
Situations-Aktions-Regeln - -~ _action
bezeichnet] dienen diese A N
Reqelzintriga.)ede Regel 0. .00

besteht aus
Ewent-Condition-@ction

(ECA).

Diefiniatt sine aktion, welche
zur Laufzeit ausgefiihet wird,

children |fevent fponditionfaction|

documentation Fur die Realisierung von situationsbezogenen Verhalten (Geschéaftsregeln — oft auch als Situations-
Aktions-Regeln bezeichnet) dienen diese Regeleintrage.Jede Regel besteht aus Event-Condition-
Action (ECA).

annotation

element behaviour/rule/event

diagram

Spezifiziert wodurch die
Reqgal ausgaldst wird,

attributes Name Type _ Use_ Default Fixed
type xsd:string required propertyChange
annotation documentation Spezifiziert wodurch die Regel ausgel6st wird.

element behaviour/rule/condition

diagram
’ -“'-:E|—| » formulaExpression

Cefiniart welche Zustinds Besteht aus rmehreran

arfiillt werden rndssen, “atiabeln und einem
Ausdruck (expression]. Jede
“Yatiabel wird durch gine
aindeutige ID und ain
PATH-Staternent definiert,
Die wergebenen IDs kinnen
dann im Formel ausdrock
[exprassion] werwendet
werdan, Der Formnelausdrck
lizst alles zu, was einern
qgiiltigen ¥Path-Susdnick

-

antspricht,
children | [formulaExpression|
attributes Name Type Ust_e Default Fixed
showError xsd:boolean optional
useToggle xsd:boolean optional
annotation documentation Definiert welche Zustande erflllt werden missen.
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element choices

diagram
choices (:)3 -EEchuice '-.
- L mmE e i
Samit kann der Wert eines 0. o
Blattelarnents [SimpleTypel
(iber eine Auswahl getroffen
weerden,
children
used by element style
attributes Name Type _ Usg Default Fixed
codeset xsd:string optional
type xsd:string optional comboBox
orientation xsd:string optional horizontal
selection xsd:string optional
annotation documentation Somit kann der Wert eines Blattelements (SimpleType) Uber eine Auswahl getroffen werden.

element choices/choice

diagram

type

xsd:string

element component

diagram|{  rem==e--==-
b -.JS".'_',F'E
i Defniett layvout-spezifische
== . Einstellungen einer
! Komponente,
Drefiniert (der] in der e
ML-Irstanz -4 _behaviour [
worzufindende(n] Knoten, o
Drefiniaren
vethaltensspezifische
Eigenschaften einer
Kornponente,
children | [style]
used by element UserlInterfaceSpecification
attributes Name Type _ Use_ Default Fixed
xpath xsd:string required
annotation documentation Definiert (der) in der XML-Instanz vorzufindende(n) Knoten.
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element formulaExpression

diagram

Besteht aus mehreren 0. m
‘Yatiabeln und einern
Ausdruck (expression]. Jede
‘Yatiabel wird durch eine
aindeutige I0 und ein
#PATH-Staternent definiart,
Die wergebanen ID's kinnen
dann i Farmelausdrack
[exprassion] wensendet
werdan, Der Formelausdrck
lizst alles zu, was einem
giiltigen ¥Path-&usdrck
antsprcht,

Eine “Yariabel weist einerm
¥Path einen wvardefinierten
alias id) 2u.

children

used by

elements behaviour behaviour/rule/condition action/propertyChange

attributes

Name Type Use
expression xsd:string required

Default Fixed

annotation

documentation Besteht aus mehreren Variabeln und einem Ausdruck (expression). Jede Variabel wird durch eine
eindeutige ID und ein XPATH-Statement definiert. Die vergebenen ID’s kdnnen dann im
Formelausdruck (expression) verwendet werden. Der Formelausdruck lasst alles zu, was einem
glltigen XPath-Ausdruck entspricht.

element label

diagram | =
Cefiniert die visuell
reprazentierbare Bezeichnung
einer Kamponente,
type | xsd:string
used by element style
annotation documentation Definiert die visuell reprasentierbare Bezeichnung einer Komponente.

element mode

Definiert Einstellungen

beziliglich Sichtbarkeit der

Kamponente,

used by element style
attributes Name Type Ust_a Default Fixed

readonly xsd:boolean optional
visible xsd:boolean optional

dateMode xsd:string optional

useNavigationTree xsd:boolean optional true
mandatory xsd:boolean optional

annotation documentation Definiert Einstellungen bezuglich Sichtbarkeit der Komponente.
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element navi

gation

diagram

nter navigation wird die
At das Mavigierens der
betreffenden Kornponente
und deren Subkernponenten
[definiart irn XML-Scherna)
werstanden, Ex wird
zwischen wier werschiedenen
Atten unterschiaden,

used by

element behaviour

attributes

Name Type Use Default Fixed

type xsd:string required Panel

annotation

documentation Unter navigation wird die Art des Navigierens der betreffenden Komponente und deren
Subkomponenten (definiert im XML-Schema) verstanden. Es wird zwischen vier verschiedenen
Arten unterschieden.

element param

diagram | =
Drefiniart einen
Ubergabeparamter
bestehend aus einern alias
[name), bwpe un einern Wert
[walua), welcher zur Laufzeit
wepwendet wird,

type | extension of xsd:string
used by elements style/plugln uiAction
attributes Name Type _ Use_ Default Fixed
name xsd:string required
type xsd:string required
value xsd:string required
annotation documentation Definiert einen Ubergabeparamter bestehend aus einem alias (name), type un einem Wert (value),
welcher zur Laufzeit verwendet wird.

element refVirtualComponent

diagram -
ref¥irtualComponent
Crafiniett sine Referenz auf
eing wituelle Komponente,
used by element table
attributes | Name Type Use Default Fixed
idRef xsd:string required
x_location xsd:int required 1
y_location xsd:int required 1
coll_span xsd:int 1
row_span xsd:int 1
options xsd:string
annotation documentation Definiert eine Referenz auf eine virtuelle Komponente.
element size
e
Crafiniert die Grisze dar
Kamponente,
Seite 24/30
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used by element style
. Name Type Use Default Fixed
atirbutes labelSpace xsd:integer required 20
type xsd:string required long
annotation documentation Definiert die Grosse der Komponente.

element style

diagram remme -

1
\
' Definiert die visuel

' reprisentietbare Bezeichnung
1 einer Kamponente,

,

1

: ' ST A
:-pchoices [

E Sornit kann der Wert eines

v Blattelarnents [SirpleType)
i diber sine Ausveahl getroffen
v wenden,

--~, mode .

i Definiett Einstellungen

v beziiglich Sichtbarkeit der
I

Kaormponente,
style [ Bt [=F-

=T ====== "1
Drefniett layout-spezifische re ': _I_H}F!J_l{t_
Egﬁ:ﬁ:zﬁf: BineEr Drefiniert die bevorzugre

.
.
.
' Darstellungsart,
.
.
1

E Drefiniatt den Gebrauch einer
' eigenen Rendering
' Kormponente,

E Definiert die Grosse der
1 Eormponente,

L-2 header

Drefiniert die Spaltengriszen
und -Gberzchriftan bai
ListTypen (SimpleGrouplist
und CormnplexGrouplist],

children | [abel|ghoices|model|ayout plugin[sizejheader

elements component virtualComponent

used by

documentation Defniert layout-spezifische Einstellungen einer Komponente.

annotation
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element style/layout
diagram
Crefiniert, dass alle
Kornponenten unterhalb
dieser mit einem
TableLayaut definiert
werden,
[ layout ]
Definiant die bewarzugte
Darstelungsar. Cefiniert das Standardlayout
jeder Kormponente,
Crefinient ein Layaut namens
grid. Ein qrid wird in
verschiedene Bereiche (area)
auFgeteilt, welche won
sogenannten snaplines
definiert werden,
children grid]
annotation documentation Definiert die bevorzugte Darstellungsart.
element style/layout/default
diagram
default [} [ :E|—| virtualComponentPosition ”
Cefiniert das Standardlayout 1.0
jeder Kormponente,
children | virtualComponentPosition|
annotation documentation Definiert das Standardlayout jeder Komponente.
element style/layout/default/virtualComponentPosition
diagram - —
virtualComponentPosition
. Name Type Use Default Fixed
atirbutes idRef xsd:string required
position xsd:string required after
xpath xsd:string optional
element style/layout/grid
diagram
’
1.50
Jede snapline bildet zine
grid CE— Unterteilung des Bildschirms,
auf die eine area Bezug
Crefiniart ein Layout namens nehrmen kann.
grid. Ein grid wird in
verschiedene Bereiche (area)
aufgeteilt, welche won
sogenannten snaplines 1
definiert veerden. Eine Area definiert einen
Beraich, in welchen sine
Kornponente platziert
weerden kann,
children
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annotation

documentation Definiert ein Layout namens grid. Ein grid wird in verschiedene Bereiche (area) aufgeteilt, welche
von sogenannten snapLines definiert werden.

element style/layout/grid/snapLine

diagram -
Jede snapline bildet eine
Unterteilung des Bildschirmns,
auf die eine area Bezug
riehrnen kann,
attributes Name Type _ Use_ Default Fixed

name xsd:string required

margin xsd:int optional 0

position xsd:float required 20

orientation xsd:string required h

space xsd:int optional 0

annotation documentation Jede snapLine bildet eine Unterteilung des Bildschirms, auf die eine area Bezug nehmen kann.

element style/layout/grid/area

diagram
Eine Araa definiert sinen
Bereich, in welchen gine
Kornponente platziert
werden kann,
attributes Name Type _ US(_a Default Fixed
xpath xsd:string optional
label xsd:string optional
useSeparator xsd:boolean optional false
name xsd:string required
top xsd:string required TOP
bottom xsd:string required BOTTOM
left xsd:string required LEFT
right xsd:string required RIGHT
annotation documentation Eine Area definiert einen Bereich, in welchen eine Komponente platziert werden kann.

element style/plugin

diagram i N
;oo param v
' '.‘-‘_ ------------- "
E 0.
' Cefiniert ginen
' Ubergabepararnter
plugin @ -1 bestehend aus einem alias
' [namel, type un einern Wart
Drefiniert den Gebrauch ciner v {walue), weelcher zur Laufzeit
sigenen Rendering v werwendet wird,
Kormponente, L.
F-action
------ A\:‘_- 1
0.«
Crefiniert eine Aktion, welche
2ur Laufzeit ausgefihet wird,
children ||param faction |
attributes Name Type _ Use _ Default Fixed
class xsd:string required
annotation documentation Definiert den Gebrauch einer eigenen Rendering Komponente.
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element style/header

diagram
[ -
header ; :E|—| linelnfo ”
Crefiniatt die Spaltengrizsen 1.0
'-'_"'d "-'I:'E"S':I"_"HE“ biei ) Jede LineInfo beschreibt eine
List Typen (Simplerouplist Kolonne in der Tabellz,
und CornplexGrouplist],
children
. Name Type Use Default Fixed
attributes direction xsd:string required AS_ROW
showSequenceNumb  xsd:boolean optional true
ering
columnWidth xsd:int optional 100
tableHeight xsd:int optional 30
columnHeaderXPath  xsd:string optional
isExpression xsd:boolean optional false
allowTableFlippingOn  xsd:boolean optional true
TheFly
allowExportToExcel xsd:boolean optional true
annotation documentation Definiert die Spaltengréssen und -uberschriften bei ListTypen (SimpleGroupList und

ComplexGrouplList).

element style/header/linelnfo

diagram
’

Jede Linelnfo beschreibt aine
Ealanne in der Tabelle,

attributes Name Type _ Use_ Default Fixed
name xsd:string required
xpath xsd:string required
isExpression xsd:boolean optional false
width xsd:int optional 100
annotation documentation Jede Linelnfo beschreibt eine Kolonne in der Tabelle.

element table

diagram pmmmmmmmmm------ g n
r-4 refComponent !
E et et Rt Rt s, it =
' 0.«
Ioammmmmmmsmeemiooee -
table CB -k-4 stringComponent .
Cefiniert, dass alle E --------------- |:; _E-I
Kornponenten unterhalb '
dieser mit einem oo e
TableLayout definiert +-iarefVirtualComponent |
werden, g TR
0.m

Cefiniert eine Referenz auf
zine vituellz Kormponente,

children ||refComponent|stringComponent|fefVirtualComponent|

used by element style/layout

annotation

documentation Definiert, dass alle Komponenten unterhalb dieser mit einem TableLayout definiert werden.

element table/refComponent

diagram
| refComponent |

Name Type Use

attributes

Default

Fixed

x centric technology & consulting GmbH
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xpath xsd:string required
x_location xsd:int required
y_location xsd:int required
coll_span xsd:int 1
row_span xsd:int 1
orientation xsd:string
options xsd:string
show_label xsd:boolean
element table/stringComponent
diagram -
stringComponent
attributes Name Type _ Use _ Default Fixed
label xsd:string required
x_location xsd:int required 1
y_location xsd:int required 1
coll_span xsd:int 1
row_span xsd:int 1
options xsd:string
element uiAction
diagram —— =
[ uinction £ (= £yparam
'?_ _____________ 1 :
Cefiniart eine Aktion welche D..E
liber eine Methode CreFiniatt einen
aufgerufen wird, [bergabeparamter
bestehend aus sinerm alias
(narnel, type un einem Wert
[walue), welcher zur Laufzeit
wenyendet wird,
children
used by element action
. Name Type Use Default Fixed
atirbutes methodName xsd:string required
annotation documentation Definiert eine Aktion welche Uber eine Methode aufgerufen wird.
element UserinterfaceSpecification
diagram L
1.
UserinterfaceSpecification [%]— f—--— = ! Eﬁmﬁ;ﬁgﬂ i der
ST
Diie Attribute des Wurzelelernents 0. ! worufindende(r) Knaten.
beschreiben globale Einstellungan, G E TP
welche die gesante St A virtualComponent
Benutzeroberfliche tangieren, eommemm e m e '
0.m
nter virtuellen
Konponentenyerstehen wir
graphische Elernante, dis
micht in einer ¥ML-Instanz
varzufinden zind und sonnit
keine Craten aus der Instanz
direkt maodifizieren,
children |lcomponentjvirtualComponent
. Name Type Use Default Fixed
atirbutes useStatusBar xsd:boolean optional true
useButtonBar xsd:boolean optional true
usePlugins xsd:boolean optional true
systemExitOnClose xsd:boolean optional true
useBackwardButton  xsd:boolean optional false
useForwardButton xsd:boolean optional false
verticalScrollBarPolic  xsd:string optional VERTICAL_SCROLL
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y BAR_AS_NEEDED

horizontalScrollBarPo xsd:string optional HORIZONTAL_SCR

licy OLLBAR_AS_NEED
ED

useCharacterindent  xsd:integer optional 1

allowSavingWithError xsd:boolean optional true

S

versionNo xsd:string required

annotation

documentation Die Attribute des Wurzelelements beschreiben globale Einstellungen, welche die gesamte
Benutzeroberflache tangieren.

element variable

diagram -
Eine Yariabel weist sinern
#Path ginen vordefiniertan
Alias [id) zu.

used by element formulaExpression

attributes Name Type _ Use_ Default Fixed
id xsd:string required
xpath xsd:string required
annotation documentation Eine Variabel weist einem XPath einen vordefinierten Alias (id) zu.

element virtualComponent

diagram
Defniart layout-spezifische
virtualComponent [TIJ_(_H.._ = Einstellungen siner
! Komponente,
nter wirtuellen e
Kornponentenvatstehan wir L _ . behaviour [¥
graphische Elemente, die o
nicht in einer ¥ML-Instanz Definiaren
worzufinden sind und somit wethaltensspezifische
kgine Craten aus der Instanz Eigenschaften einer
direkt modifizieren, Kormponente,
children
used by element UserlnterfaceSpecification
attributes Name Type _ Use_ Default Fixed
id xsd:string required
annotation documentation Unter virtuellen Komponentenverstehen wir graphische Elemente, die nicht in einer XML-Instanz

vorzufinden sind und somit keine Daten aus der Instanz direkt modifizieren.
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